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一、基本情况

	项目名称
	以水稻秸秆为原料混菌发酵柠檬酸工艺及关键技术研究与应用

	完 成 人
	孙科、王锋、宋凯、王萌、耿凤英、王印、于秋菊、刘绍鹏、姜其华

	完成单位
	徐州生物工程职业技术学院

	提名单位（盖章）

或提名专家（签字）
	徐州生物工程职业技术学院

	学科分类

名    称
	1
	  生物学 
	代码
	180

	
	2
	生物工程
	代码
	180.71

	
	3
	发酵工程
	代码
	180.7150

	所属国民经济行业
	其他调味品、发酵制品制造（1469）

	任 务 来 源
	C:徐州市科技计划项目、G:徐州生物工程职业技术学院科技计划项目

	具体计划、基金的名称和编号（验收结题时间）：

1. 2015年度徐州市科技计划项目：以水稻秸秆为原料混菌发酵柠檬酸的研究（KC15SH088），2017年11月验收结题。
2. 2013年度徐州生物工程职业技术学院科技计划项目：以纤维素为原料生产发酵柠檬酸的发酵工艺研究（2013B07），2015年6月验收结题。
3.2016年度徐州生物工程职业技术学院科技计划项目：抗根结线虫生防菌生物有机肥的制备（2016KY08），2018年6月验收结题。

	授权发明专利（项）
	1
	授权的其他知识产权（项）
	8

	项目起止时间
	起始：2013年1月16日
	完成：2017年09月24日


二、项目简介

	1.项目主要技术内容

以水稻秸秆为主要原料，黄孢原毛平革菌XSY0101、里氏木霉XSY0406和黑曲霉XSY0607为菌种，利用自主设计柠檬转发酵罐，边糖化边发酵生产柠檬酸，并利用发酵废液和废渣进行沼气生产及生物有机肥制备，解决了农作物秸秆过剩，柠檬酸发酵生产过程中耗粮多、污染严重等问题，同时解决了农作物秸秆剩余及造成的环境污染等问题。

2.授权专利情况

本项目共获授权发明专利1项，实用新型专利8项。

发明专利：一种混菌发酵农作物秸秆生产柠檬酸的方法，专利号：ZL201610413776.5。

实用新型专利：(1)用于柠檬酸生产的发酵罐，专利号：ZL201620151420.4。(2)生物发酵罐，专利号：ZL201520249138.5。(3)固液分离式沼气池，专利号：ZL201520884242.1。(4)一种沼池手动排渣泵，专利号：ZL201521056735.2。(5)沼气池补料叉，专利号：ZL201520970595.3。(6)带充气式橡胶密封圈的沼气池盖，专利号：ZL201520879454.0。(7)生物有机肥发酵装置，专利号：ZL201920405846.1。(8)一种生物有机肥发酵罐，专利号：ZL201920405847.6。

3.技术经济指标

  产酸率：10.3 %；提取总收率：92.4 %；发酵周期：140 h；成品耗粮：0.6 t；汽耗：18.5 t；电耗：2985 kw/t；水耗：362 m3/t。年产5万t柠檬酸的企业，年销售收入2.5亿元、年利润0.8亿元、投资利润率35%，投资回收期3年。
4.应用推广及效益情况

本项目在立项时已与柠檬酸发酵相关企业密切合作，取得的研究成果陆续推广应用，获得显著经济效益与社会效益。水稻秸秆混菌发酵柠檬酸技术，在山东省济宁市正东生物技术有限公司应用推广，2017年小规模发酵试生产柠檬酸200 t，销售收入104.78万元，纯利润33.06万元，比传统发酵生产柠檬酸纯利润增长288.24%。2018年扩大规模生产柠檬酸500 t，销售收入256.38万元，纯利润83.75万元，比传统柠檬酸发酵利润增加了294.12%。有机肥制备技术，在江苏省徐州市徐州琼宇大豆种植专业合作社应用推广，2017年小规模发酵生产生物有机肥20 t，施用豆田1000亩，平均每亩增收238元，纯利润增加23.82万元。2018年，改良了生物有机肥制备技术增加了防治根结线虫功能，生产50 t，施用豆田5000亩，平均每亩增收261元，纯利润增加130.52万元。经应用证明，该研究成果不仅在水稻秸秆混菌发酵柠檬酸、抗根结线虫生防菌生物有机肥制备等方面展示出良好应用前景，同时为未来农作物秸秆发酵生产和生物有机肥制备提供了很好的借鉴。
本成果既解决了柠檬酸发酵粮耗高、利润低、污染严重的缺点，又解决了农作物秸秆过剩造成环境污染问题，同时制备了抗根结线虫生防菌生物有机肥提高了农作物的产量和品质、降低病害发病率、改良了土壤、减少了环境污染。
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