
中国矿业大学 马文顶

二○一六年十二月十二日

矿业工程国家级实验教学示范中心

采矿工程国家级虚拟仿真实验教学中心

实验教学示范中心信息化建设



汇 报 提 纲

一、建设背景

二、实验室信息化

三、教学资源数字化

四、成果共享化

五、规划与思考



建设背景一



 1909年，焦作路矿学堂；

 1919年，开办矿冶本科，授予采矿学科工学学士学位；

 1981年，获得采矿工程硕士学位授予权；

 1984年，获得采矿工程博士学位授予权

 1988年，首批国家重点学科，2001年再次被认定为国家重点学科；

 2006年，江苏省品牌专业称号；

 2007年，矿业工程学科成为国家一级学科；

 2002～2009年，全国学科评估矿业工程学科排名第一；

 2008年，采矿工程列全国工科A++级学科排名第一；

 2007年，通过教育部采矿工程专业认证；2010年专业认证有效期延长3年；

 2012年，矿业工程学科在第三轮全国学科评估中排名第一。

学科背景



 1953年，北京矿业学院采矿模型室；

 1954年，北京矿业学院通风安全实

验室；

 1970年，搬迁重庆；

中心历程

 1982年，落户徐州，重建采矿模型室、矿压实验室、通风实

验室、露采实验室、选矿实验室；

 2000年，成立矿业工程实验教学中心；

 2009年，获批为国家级实验教学示范中心建设单位；

 2012年，通过国家级实验教学示范中心验收；

 2014年，首批国家级虚拟仿真实验教学中心。



针对矿业尤其是煤炭行业的艰苦性、复杂性、

实践性强和存在危险隐患等特殊性，迫切需要培养

大批基础扎实、工程素养高、实践与创新能力强的

高级工程技术人才。实验中心围绕高素质创新人才

培养目标，开展了一系列实验教学改革，保障了资

源优化利用与共享，实现了矿山开采、安全保障、

加工利用等专业人才的创新能力全过程一体化培养，

取得了丰硕成果。

实验教学定位



依托矿业学科优势，以

实践与创新能力培养为目标，

以工程训练为重点，以学生

为主体、教师为主导，使实

验教学成为大学生掌握理论

与学科前沿知识、提高实践

能力和从事创新活动的主要

平台，将矿业工程实验教学

中心建设成矿业特色鲜明、

国内具有引领和辐射作用的

创新人才培养的实验教学示

范中心。
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实验教学定位



学科建设与人才培养相结合、教学与科研相结合、理论教学与

实验教学相结合、虚拟仿真与实物装备相结合；

构建“模块化、层次化、多元化”的实验教学体系；

构建“理论教学、工程训练、科研活动”三大模块与“多空间

多系统实训实验、综合与设计实验、创新与前沿实验”三个层

次，不同层次、不同模块相互交叉、融合渗透；

实验室建设强调信息化、智能化，强调安全、可靠，鼓励虚实

结合，提倡节约、共享。

中心建设指导思想



实验室信息化二



实验室信息化建设

目标：实验室智能化、信息化、无人值守、全开放

 实验室信息管理平台

 实验室物联网管理

 实验资源自主开放

 智慧教学与学习区域



信息化管理平台

实验室信息化管理平台：

实验资源管理

物联网管理

资源开放管理

实验教学管理

用户管理

数据管理

实验队伍管理

OA办公管理



信息化管理平台



实验室物联网管理

通过物联网技术实现实验室的智能化、少人化管理，系

统包括智能数据采集、远程视频控制管理、远程智能源

管理、远程巡查。



实验室物联网管理



实验室物联网管理



实验资源自主开放管理

目标：实现实验场地、仪器设备、虚拟仿真及各种教学

资源在时间、空间上开放，以学生为主体，以实验教学

资源为核心，打破传统教学模式，提供各种便利条件，

发挥学生主动意识，培养学生创新能力。



实验资源自主开放管理



智慧教学区域

双轨教学系统

智能交互系统

直录播系统

物联网综合控制系统

灯光及装饰系统



自主学习区域



教学资源数字化三



 动态管理

 开放教学

 在线教育

 远程访问

 资源共享

教学资源数字化

 虚实结合平台

 虚拟仿真教学

 教学录像课件



 技术要求

 BS架构

 CS架构

 多媒体类技术参数

 3D MAX建模技术规范

 Unity3D技术实现

 底层及数据库技术实现

资源开发标准



 视觉要求——3D立体显示功能

 显示环境

 交互功能要求

 位置追踪系统

 软件平台要求

资源开发标准



虚实结合实验教学平台



虚实结合实验教学平台



虚实结合实验教学平台



虚实结合实验教学平台



虚拟仿真资源



实验教学录像



成果共享化四



平台建设目标

 依托矿业工程国家级实验教学示范中心、采矿工

程国家级虚拟仿真实验教学中心，制定实验教学

资源共享标准，整合国内矿业类数字化实验教学

项目，创新平台管理体制和运行机制，实现矿业

类优质实验教学资源在行业内和省内校际及社会

开放共享，建成全国性矿业类虚拟仿真实验教学

资源共享平台。



门户网站



 平台资源存储——分布式资源存储

 平台资源处理——流媒体处理技术

 平台资源共享——跨平台多专业虚拟教学系统集

成与共享

 平台认证统一——平台身份认证统一性

平台技术标准和规范



 平台建设管理体系
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 项目负责人制

 平台资源共享规范

 平台开放管理规范

平台建设制度保障



 保障机制

 经费和人员保障

 政策制度保障

 知识产权保护

 评价机制

 资源准入

 资源及管理信息系统建设标准

 用户评价

 资源排行

平台运行机制



 激励机制

 用户贡献模式(免费资源)

 利益分配模式(收费资源)

 利益补偿机制

 交流协作机制

 协作开发与管理运营

 学分互认

 交流学习与培训

平台运行机制



 运营模式

 统一平台、统一标准、统一认证

 资源分类、用户分级

 资源共建、收益共享

 运行保障

 专职运行维护队伍

 专业的网络助教队伍

 多渠道的经费来源

平台运营模式及运行保障



规划与思考五



教展平台

采矿技术发展历程的馆（博物馆）院（学院）教展平台共建：

煤炭科技教展中心是在整合中国矿业大学采矿工程学科教学模型

和博物馆煤炭科技展厅资源的基础上建立的集专业教学与大众科普的综合

性煤炭科技中心。中心的建立，有助于优化资源配置，在满足教学的前提

下，充分利用学科优质资源服务社会，实现开放共享。中心的建设目标是

争取利用3年时间，建成国内一流的煤炭科技教展中心。



实景矿山平台

实景实验平台建设：

以实景实验室建设为依托，
建设采、掘等煤矿生产与安全
虚拟沉浸教学平台，与全国典
型企业进行信息化对接，同步
展示现代采矿水平。



采矿工程虚拟馆

采矿工程虚拟馆建设（构建无人实验室）：
调度与监控中心
现代化矿井模拟与虚拟仿真漫游实验室
未来采矿展示与虚拟仿真中心
煤炭开采系统系列模拟与虚拟仿真实验室
非煤开采系统系列模拟与虚拟仿真实验室
开采新技术模拟与虚拟仿真实验室



思考

需要有更多的复合型老师投入

制定虚拟仿真资源建设的标准

进一步提高虚拟仿真实验教学资源的功效

增加实验场地，充实沉浸式虚拟仿真建设

改进教学大纲 （课时和计划）

毕业设计,课程设计等
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